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Miguel Alvarez

m Agrarwissenschaftler
m Geobotaniker
m Vegetationsokologist
m Computerfreak
m Statistisches Programmieren

m Data-Science/KI
m GIS

https://kamapu.github.io/
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https://kamapu.github.io/

In diesem Vortrag

m Literarisches Programmieren
m Quarto

m Beispiele

m Demo
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https://gitlab.com/miguel-conferences/20240817-froscon

Wichtige Begriffe

Literarisches Programmieren

(Paradigma) Dokumentation und Quellcode in ein ge-
meinsames Dokument.

Reproduzierbarkeit

Wiederholbarkeit von Metoden und Ergebnissen.

FAIR Data

Digitale Daten, die die Prinzipien auffindbar, zuganglich,
interoperabel und wiedervenwendbar erfillen.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Literate_Programming
https://de.wikipedia.org/wiki/Reproduzierbarkeit
https://de.wikipedia.org/wiki/FAIR-Prinzipien

Literarisches Programmieren

Donald E. Knuth

| chose the name WEB partly because
it was one of the few three-letter

words of English that hadn’t already
been applied to computers.

Knuth (1984)
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WEAVE/@ E_)

TANGLE ™

PASCAL


https://doi.org/10.1093/comjnl/27.2.97

A\ Literarisches Programmieren
Zeitlinie

1984 WEB (Knuth 1984)
1989 Noweb (Ramsey 1994)
2000 Sweave (Leisch 2002)
2002 knitr

2014 R Markdown

2015 Jupyter

2021 Quarto
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Some Basic Plots

For example, we can create a histogram showing the distribution
of values for petal length (in cm) from the data set iris.

# All required packages
library(ggplot2)
library(tidyr)
library(dplyr)

histogrami <- iris %%
ggplot(aes(x = Petal.Length)) +
geom_histogram()

# Show the histogram
histograml

Petal.Length

On this page
Requirements
Graphics with ggplot2

me B
Facetted Plots

Further References


https://doi.org/10.1093/comjnl/27.2.97
https://www.cs.tufts.edu/~nr/pubs/lpsimp.pdf
https://cran.r-project.org/doc/Rnews/Rnews_2002-3.pdf#section*.63
https://yihui.org/knitr/
https://rmarkdown.rstudio.com/
https://jupyter.org/
https://quarto.org/

Was ist Quarto? == q uad rto

Framework flr die Erstellung von Dokumenten
Ch Websites/Blogs
m Input in Markdown o . ;
. . k-
m Output in diversen Formaten &~ | (25 Dashboards
%= Articles
] & Presentations
quaI‘t0.0I’g e ]!Il Books
< Knowledge Repos
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https://quarto.org/

82 Was ist Quarto?

Der Workflow
AN 4P knitr D o
.qmd e > .md %doc
j,}Jupytel'
' .docx

.odt

.pptx
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cit

Was ist Quarto?

Single sheet of paper
g : 4 £ g 9
advd Side A agvg a50d Side B agvg
page page| | page page
8 ] 1 2 H 7|
fold 2 Jold 2
(pine) (pine)

Jold 1

ot
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8 pages of printed text

4 on each side

2 folds, 1 cut

creates 4 leaves

each leaf'is 1/4 size of the original sheet

https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Quarto


https://en.wikipedia.org/wiki/Quarto

Markdown Format
Kopf in yaml

(Einstellungen/Metadaten)

Inhalt in Markdown

Interactive Markdown tutorial
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title: A Nice Document
author: Miguel Alvarez
format: pdf

# Introduction

Lorem ipsum sapientem ne neque dolor erat,
eros solet invidunt duo Quisque aliquid leo.

# Question

Pretium patrioque sociis eu nihil Cum
enim ad, ipsum alii vidisse justo id.
Option porttitor diam voluptua. Cu Eam
augue dolor dolores quis, Nam aliquando
elitr Etiam consetetur.


https://www.markdowntutorial.com/

y Markdown Format

@ quarto

rmarkdown

A Obsidian
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title: A Nice Document
author: Miguel Alvarez
format: pdf

# Introduction

Lorem ipsum sapientem ne neque dolor erat,
eros solet invidunt duo Quisque aliquid leo.

# Question

Pretium patrioque sociis eu nihil Cum
enim ad, ipsum alii vidisse justo id.
Option porttitor diam voluptua. Cu Eam
augue dolor dolores quis, Nam aliquando

elitr Etiam consetetur.


https://quarto.org/
https://rmarkdown.rstudio.com/
https://obsidian.md/

m RStudio Desktop
m Visual Studio Code
m quarto-vscode

m Obsidian
m gmd as md

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools He

o - ggla-

title: "matplotlib demo"
format: html
jupyter: python3

@fig-polar
9- " {python} L
10
11
12

13 import numpy as np
14 import matplotlib.pyp.

16 r = np.arange(6, 2, 6
17 theta = 2 * np.pt * r
18 fig, ax = plt,subplotg
19 subplot_kw = {'proj
20 )

21 ax.plot(theta, r)

22 ax.set rticks([8.5, 1,
23 ax.grid(True)

24 plt.show()

11 mtpis demo

12/25

EditSelection View Go Run

output created

0

§ mair

For a demonstration of a line plot on a polar axis, see

A0 WO Quarts1553

Terminal Help

) ot £

tn1,colt

Spaces 2


https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=quarto.quarto
https://github.com/danieltomasz/qmd-as-md-obsidian

Code-Blocks

m Code-Blocks (Zellen)
m Code Chunks
m Inline Code

m Kommentare in HTML
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* " {python}
#| label: py-plot
#| fig-cap: "A plot done with Python"

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

X

y

np.arange(0, 2*(np.pi), 0.1)
np.sin(x)

plt.plot(x, y)
plt.show()



Querverweise

m Tabellen

m Abbildungen

m Quellen
m BibTeX/BibLaTeX
m yaml

Y€ JabRef
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DNA of the sample was isolated from a
fragment of the herbarium specimen and
sequenced according to the protocol detailed
in Q@Luebert2017a (see @fig-gnaphalium).

Following @Bergh2015, @Nie2016, and
OAcostaMaindo2018, we downloaded data from
Genbank of the genus *Achyranthemum* [formely
in *Syncarpha*, see @Bergh2015] as well as
*0Omalotheca sylvatica*, which was used to
root the tree.

@tbl-genbank shows Genbank accessions and
references of the downloaded Genbank
sequences.


https://www.jabref.org/

m Dokument Inhalt
m Code-Blocks il
m Referenzen

matplotlib demo
For a demonstration of a line plot on a polar axis, see

t numpy as np
rt matplotlib. pyplot

theta = 2 * np.pi * r
tig

= plt.subplots(

ax.plot(theta
ax.set_rtic
ax.grid(True)

jupyter: python3

ext-und

15/25


https://gitlab.com/miguel-conferences/20240817-froscon

Erweiterungen

m Corporate Design
m Vorlagen
m in Projekt installiert

Lebenslauf
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Curriculum Vitae | Miguel Alvarez

Titel:

Dr. rer. nat,

boren: October, 27 1978 - Las Cabras, Chile

Email:
Homepage:

2005-2007

1997-2003

2023

2018-2021

18, Auguist 2024

kamapuGpostea.de
bttpec/kamapu githbiof

Ausbildung

Dr. rer. nat. (summa cum laude) Universitit Freibury im. Breisgau, Deutschland

Geobotanik: Diasporenbank und Okologie ephemercr Gewdsser in Choichol (9. Region, Chile).
Original auf Deutach.

Agraringenieur Universidad Austral de Valdivia, Chile

Geobotanik: Vagetation und in der
Frovine Onorne (1. Resion, Chi) vl wif Sy

Arbeitserfahrung

‘Wissenschaftlicher Mitarbeiter Frounhofer Institut fiir Angewandte Informationstech-
nik FIT, Deutschland

Koordination im Rahmen des Projektes Mittelstand-Digital Zentrum WertNetzWerke in der
Arbeitsgruppe Data Science und Kinstliche Intelligenz

hetps://sww, mittelstand-digital- wertnetzwerke.de/

‘Wissenschaftlicher Mitarbeiter Unisersitit Bonn, Deutschland

Wisenschaftliche Koordination im Rahmen des Projektes Future-Rural-Africa am Institut fir
Nutzplianzenwissenschaften und Ressourcenschutz
hitps/ /www futureruralarica.de

Weitere Fertigkeiten

Sprachen
Deutsch (sehr gut) ~ Englisch (sehr gut) - Spanisch (Muttersprache)


https://gitlab.com/quarto-extensions/myCV

Erweiterungen

m Corporate Design
m Vorlagen
m in Projekt installiert

17/25

Andreas Absendermann
Wegschickstrafie 13
45899 Abschickstadt
Deutschland

Andrens Absendermamn 14599 Abachichatadc

Erma Empfingerin
Empfangs GmbH
Emplinger-Strafie 12
45887 Emplangsdor!
Deutschland

15 Juni 2023

Briefvorlage fiir Jerdermann und Jedefrau

Sehr geehrte Frau Empfingerin,

ich hoffe, dass Then dieser Brief in bester Gesundheit erceicht. Mein Name ist Herr
Absendermann, und ich schreibe Inen beziiglich ciner Vorlage, dic ich Thnen zusen-
den michte. Teh habe Kiirzlich eine Vorlage entwickelt, die meiner Meinung nach Threm
Unternehmen von Nutzen sein kiinnte. Sie bietet eine strukturierte und umfassende Her-
angehensweise fiir Jedermann und Jedefran

Falls Sie weitere Fragen haben oder weitere Informationen benstigen, stehe ieh Thnen
geme zur Verfiigung. Sie konnen mich unter andreas absendermann@vorlage. de errei-
chen

Vielen Dank fiir Thre Zeit und Auferksambeit, Ich freue mich daranf, von Ihnen au horen
wnd hoffe, dass unsere Zussmmenarbeit Threm Unternehmen einen Mehrwert bringen
wird,

Mit freundlichen Griien,

=

Andreas Absendermann

Anlage(n): Mehr Vorlagen
Technische Beschreibung


https://gitlab.com/quarto-extensions/maletter

Warum Quarto?

Trennung von Inhalt und Layout
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title: A Nice Document
author: Miguel Alvarez
format: pdf

# Introduction

Lorem ipsum sapientem ne neque dolor erat,
eros solet invidunt duo Quisque aliquid leo.

# Question

Pretium patrioque sociis eu nihil Cum
enim ad, ipsum alii vidisse justo id.
Option porttitor diam voluptua. Cu Eam
augue dolor dolores quis, Nam aliquando
elitr Etiam consetetur.



A Warum Quarto?

Im Einklang mit den FAIR-Prinzipien

Findable - auffindbar
Accessbile - zuganglich
Interoperable - interoperabel
Re-usable - wiederverwendbar

Bildquelle: ARDC
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Interoperable

Findable
IO .
communications.

Accessible

(ﬁ&

Vocabularies



https://de.wikipedia.org/wiki/FAIR-Prinzipien
https://crosslateral.com.au/blog/what-is-fair-data.html

Warum Quarto?

Aus Text wird Quellcode

m CVS (e.g. Git)
m GitHub
m GitLab
m Codeberg

m Automatisierung
m CI/CD
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-B o Ao - de.qmd
+18 -25 ‘ ] ‘ View file @ 588e4cc?
12 12 opening: "Sehr geenrte Damen und Herren,”
13 B closing: "Mit freundlichen Grigen,"
14 14 recipient: |
15 | +xAlerise
15+ | #*Aleri Solutions GmbHww\vspace{8.2cm}
16 |+ | Niehler Str. 184
17 | 56733 Koln
6 18 signature: Sign_Miguel.png
17 19 #encl:
18 20 # - o
27 29
28 38 <I-- Motivation -->
29 3
30 - da Datenanalyse und -visualisierung meine gréBten Leidenschaften sind, war
ich begeistert, als ich die Mbglichkeit sah, dies zu meinem Beruf zu machen.
31 - Die Beschreibung in Ihrer Ausschreibung passt perfekt zu meinen Interessen
und i in den i t, i und
geografische Informationssysteme.
32+ Sie sind auf der Suche nach einem AI Data Enthusiast: Hier bin ich.
33 |+
34+ Die Beschreibung in Ihrer Ausschreibung passt perfekt zu meinen Interessen
und Fachkenntnissen in den Bereichen Datemwissenschaft, Statistik und
kilnstliche Intelligenz.
32 35  Daher reiche ich hiermit meine Bewerbung ein.
3 3
34 37 <1-- Erfahrung in der Entwicklung von Code mit R -->
37 4@ In Kombination mit der Datenverwaltung in relationalen Datenbanken wie
gresq i die 9 9 die 9 und Visualisierung
von Daten bei gleichzeitiger angemessener Dokumentation in Skripten und
Tutorials.
38 41 Ich bin auch an der Entwicklung mehrerer R-Pakete beteiligt und gebe
Schulungen fir Studenten und Fachleute.
39 a2
- <t g in der Prog g mit Py

4“0



https://github.com/
https://gitlab.com/
https://codeberg.org/

& Warum Quarto?

Integration von Daten in Dokumenten und umgekehrt

title: nice document
author: Me

date: 2023-06-15
format: pdf
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Warum Quarto?

Projektaufgaben von Datenbank zu Dokument

Al B E F
1_|uap |gr id lamount |delverable
2 31 311 Einbindung in die Aktivitéten des Mittelstand-Digital
3 ptimierten mit &
4 onzept
I-Lemtransfer-Nugget zu
+Lemtransf N
eittaden fir und Fachvorirage und Anwendung.
3Durchfuhrung von
3Durchfuhrung von
3Durchfuhrung von
6 Durchfhrung von
7 rmaten im Rahmen kooperativer mit Qualifizie
1|Durchfahrung von Formaten im Rahmen kooperativer mit Qualifizie
3Durehfihrung von Formaten im Rahmen kooperativer Veranst mit Qualifizie
5Durchfhrung von KI Unter regionaljiberregional.
8 G regionaliiberregional.
il regionaliiberregional,
hiiihrung von KI Unternet regionaljiberregional,
hfiihrung von regionaliiberregional.
hfiihrung von Ki-Vortrégen.
hiiihrung von Ki-Vortragen.
hiiihrung von Ki-Vortragen.
hilihrung von Ki-Vorragen.
26 hflihrung von Ki-Vortragen.
27 1produktion Ki-Braschire
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Mittelstand-Digital
Zentrum
WertNetzWerke

Ubersicht der Aufgaben nach Projektphasen

Arbeitspaket 3 — Kiinstliche Intelligenz

Inhaltsverzeichnis

Einfiihrung

Projektphase 1

Projekiphase 3
WIRI
FIT
Gst
1MW
cscP

Projekiphase 4
WIRI

FIT
Gs1
MW
cscP

Mittelstand
Digtal 1

NRRLUBG WORN N

CEBEUN NGBION



nsteinen

Warum Quarto? @ corg ot Wi st St g (A 52
MS 1).
= Initiale Konzepte, Vernetzungsangebote (UAP 3.8, MS 1).
= Kiiterien fiir KI-Projekte definiert (UAP 3.9, MS 1)

Projektaufgaben von Datenbank zu Dokument ot

Meilensteinen

Al B 3 3 = Fertigstellung es KI-Scout szeples (UAP 3.3, MS 1),
1 uap gria lamount_deliverable = Produklion Roll-ups (UAP 35, MS 1
2 a1 311 Einbincung i die Akivitaten des Mitielstand-Digital
3 optimie mt 5
4 onzept KIDighaFScout. Deliverables
tt:x:ﬁ‘” ek = = 3.3.4 Konzept KI-Digital-Scout (Menge: 1, MS 1).
eitaden fir und Fachvortrage und Arwendung.
3 Durchfinung von Projektphase 2
3 Durchfinung von
4 3. 3 Durchiung von
6 Durchfinung von WIRI
» maten im Rahren kooperaiver mt Quaitzie
2 Durchfifing von Formaten im Rahmen kooperativer mt Qualtzie:
3 Durchfirung von Formaten im Rafmen kooperaiver Veransi mt Qualtzie:
g S Durchilfining von I nterne e beremiorat = 3.4.1 Durehfihrung von KI-Demos/Sprechstunden (Menge: 6, MS 2).
o e orelbereora) = 342 Durchithrung ven Formaten im Rahmen kooperativer Veranstaltungsreinen mit
fohrung von KI Uniarnet Teqionalberregional Schwerpunkt Qualizisrung (KI-Lemen im Netzwer] (Menge: 3,
hfzhrung von regionalliiberregional. = 343D von KI L i (Menge: 3,
hiiihrung von KI-Voriragen. MS 2).
hitirung von KI-Voriragen. » 8.4.4 Durchfiihrung von KI-Vortrdgen (Menge: 3, MS 2).
hitirung von KI-Voriragen.
hiiiirung von KI-Vorigen.
26 hitirung von KI-Voriragen. FIT
27 1/Produktion KI-Broschire

Meilensteinen

= Alle Demonstratoren einsatzbereit (UAP 3.2, MS 2).
= Alle Transferformate angelaufen (UAP 3.8, MS 2).
= Alle Projekte identifiziert und gestartet (UAP 3.9, MS 2).

Mittelstand-
Digital
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Markus Alfter
@malfter

/£ 1am learning

malfter /| README.md

Hi, I'm Markus

I use GitLab to manage some private projects. In my free time | try to support projects
from kamapu.

Most of the projects | host here on GitLab.com or in a private Forgejo instance. Some
projects can also be found on GitHub.



YN Danke schén!
. @
@ O W o vhsT
T Bugmeacofiee

kamapu@posteo.de
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https://kamapu.github.io/
https://github.com/kamapu
https://gitlab.com/kamapu1
https://ropensci.org/author/miguel-alvarez/
https://www.vhs-bonn.de/info-und-service/ueber-uns/kursleitende.html/A/lecturer/P/162/T/484-L-9161/Miguel+Alvarez
https://buymeacoffee.com/kamapu
mailto:kamapu@posteo.de

